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RESUMEN

En un modelo de formaciéon por competencias, las estrategias de evaluacion dentro de las
actividades de ensefianza-aprendizaje, deben ser acordes a los lineamientos de la evaluacion
por competencias y en lo particular a los resultados de aprendizaje de cada curso.

Evaluar contenidos no es lo mismo que evaluar desempefios y hasta hoy la mayor parte de los
procesos evaluativos en educacion superior han estado focalizados en los contenidos.

En este trabajo se presenta una experiencia de innovacion pedagdgica, inmersa en una
comunidad de aprendizaje e impulsada por la transformacion de cursos de Cs. Basicas de
segundo afio, plan comun de la Facultad de Ingenieria de la UC Temuco, la que buscé contribuir
con la instalacion, en los cursos, de reales estrategias de evaluacion integrada de desempefios,
para el logro de resultados de aprendizaje que tributan a las competencias especificas y
genéricas y se centran en la actuacién que debera demostrar el estudiante. Se realiz6 el
‘alineamiento constructivo’ entre los resultados de aprendizaje, formas de evaluacion y
actividades de aprendizaje en una matriz de coherencia, se selecciond el método de proyectos
Como una estrategia que permite evidenciar el desempefio de los estudiantes en una simulacion
de situaciones reales en el contexto de la futura vida laboral. Rubrica y Escala de apreciacion.

PALABRAS CLAVES: Formacion por competencias, Evaluacion integrada de desempefios,
Desempefios contextualizados, Metodologia de proyectos.

INTRODUCCION

Desde que el Modelo Educativo UC Temuco se instalé en la universidad, definiendo cinco ejes
fundamentales que orientan la labor formativa que desarrolla la Universidad, tres de los cuales
inciden directamente en el quehacer en aula: formacién basada en competencias, aprendizaje
significativo y centrado en el estudiante y las Tic's en el proceso de la ensefianza-aprendizaje, se
inici6 una renovacion curricular dandose origen a un curriculo por competencias. Una vez
formuladas las Competencias Especificas y Genéricas  que se desarrollarian en cada curso se
han ido definiendo los resultados de aprendizaje “que son declaraciones explicitas de lo que se
espera que el estudiante sea capaz de hacer o demostrar al finalizar el curso. Entendiendo este
“hacer” como un “saber actuar complejo” y ho como un listado de acciones o tareas a ejecutar, el
cual se expresa en términos de desempefios 0 actuaciones que realizan los profesionales al
enfrentar situaciones propias del ejercicio profesional en contextos o ambitos donde llevan a cabo
su quehacer, se centran en la actuacién o desempefio que demostrara el estudiante al finalizar
el curso”. (U. Catdlica de Temuco, 2014)
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Punto culminante de esta renovacion es la formulacion de una Guia de Aprendizaje (syllabus) del
curso. La guia de aprendizaje ha sido concebida como un “recurso pedagégico cuyo propésito es
entregar los lineamientos necesarios para que el estudiante pueda, en el marco de un curso,
desarrollar con suficiente claridad y transparencia su proceso de aprendizaje. Su disefio explicita
la articulacién y coherencia entre sus componentes indisociables: aquello qué se espera que los
estudiantes aprendan al finalizar el curso, en términos de resultados de aprendizaje; como se
evaluaran estos aprendizaje a partir de un plan de evaluacién, y que acciones o0 experiencias
formativas se propondran para lograr los resultados de aprendizaje definidos”. (U. Catdlica de
Temuco, 2014)

En el contexto del Modelo Educativo por Competencias uno de los aspectos centrales consiste
en que los resultados de aprendizaje, expresados como dominio de diversos niveles de
competencia, son una meta que todos los estudiantes deben alcanzar, siendo ésta una
responsabilidad que recae tantos en manos del docente como del estudiante. El aprendizaje
basado en competencias es, en este sentido, una herramienta de gestién de la ensefianza, no
una estrategia pedagdgica en si misma. Sin embargo, un curriculo basado en competencias hace
mas evidentes los resultados de aprendizaje, y, por lo tanto, nos llama a revisar y transformar
nuestras practicas pedagogicas cuando éstas no producen los resultados esperados.

La transformacion de cursos ha permitido esta revisién de las practicas focalizando la atencién
en una eficiente implementacién de metodologias activas asi como en la realizaciéon de una
verdadera evaluacién de competencias integradas vs las Pruebas de Contenido.

Las evaluaciones integradas de desempefios corresponden a evaluaciones orientadas a que el
estudiante demuestre las actuaciones o desempefos profesionales en contexto integrando y
movilizando contenidos de diversa naturaleza y procedencia (también denominada evaluacion
compleja o auténtica).

“La evidenciacion de competencias no es la aprobacion o reprobacion de una evaluacién, sino un
juicio de experto (el docente) fundado en diferentes herramientas de evaluacién formativa, que
entrega retroalimentacién al estudiante para el desarrollo de la competencia. Se constituye asi
en un proceso de aprendizaje centrado en instancias de evaluacién formativa que han sido
especialmente disefladas para considerar el desarrollo de las competencias. En estas instancias
de evaluacion formativa, el estudiante demuestra su nivel de dominio y el docente emite un juicio
critico que lo retroalimenta cualitativamente, llegando al final del curso o actividad curricular a
emitir un juicio sobre si el estudiante ha alcanzado o no el nivel de la o las competencias que el
curso ofrecia evidencias” (U. Catdlica de Temuco, 2009).

Pese a que lo macro-curricular del Modelo Educativo UC Temuco se ha ido desarrollando
paulatinamente de forma eficiente de acuerdo a lo planificado, no existen mecanismos para
asegurar la implementacion micro-curricular de los modelos educativos, es decir, llevar al aula lo
gue se declara en el papel, en donde en la mayoria de ellas prima lo tradicional, en la cual, las
metodologias activas, si se utilizan, no son muy bien implementadas y la evaluacién, la que
especificamente motiva este trabajo, sigue siendo una evaluacion de contenidos a través de
pruebas parciales y no necesariamente mide el logro de resultados de aprendizaje (a través de
desempefios).

Es por tanto una gran preocupacion y punto algido en esta renovacion curricular y en la
implementacion micro-curricular del modelo educativo, las estrategias de evaluacion
desarrolladas en el aula, en sus dos dimensiones: focalizada (de contenidos) y de desempefio
integrado (actuar complejo), principalmente es esta Ultima la que apunta directamente a la
evaluacion de competencias.

Evidentemente es un desafio, pero es importante destacarlo dada su particular complejidad. Los
desempefios y contenidos son diferentes y se deben evaluar de forma diferente. Ciertamente que
es necesario seguir evaluando los contenidos, pero es fundamental pasar a estrategias que
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permitan evaluar los desempefios asociados a competencias complejas. Es fundamental generar
espacios en que el estudiante pueda evidenciar los desempefios que son propios de una
competencia, tanto genérica como especifica, y es también central poder retroalimentar a los
estudiantes conforme a sus desempefios. Ambos, la evaluaciéon de desempefio y la
retroalimentacién, son procesos que la mayoria de los docentes universitarios no han
desarrollado con anterioridad, al menos en forma sistematica y sistémica.

En el caso particular del curso Calculo Il plan comin Cs Basicas Facultad de Ingenieria se ha
implementado la metodologia de proyectos para la evaluacién, pues el “Método de proyecto
implica al estudiante en experiencias de aprendizaje complejas ya que debe ejecutar un proyecto
gue le exige realizar actividades significativas del campo profesional a fin de adquirir saberes y
desarrollar capacidades y competencias”. (Jabif, 2007)

DESARROLLO

En la linea de innovacién de la docencia impulsada por varios convenios de desempefios
establecidos entre el Mineduc con la Universidad, surge el proyecto PM UCT1309 denominado
“Innovacion con uso de tecnologias de Ultima generacion en la transformacion de cursos de
Ciencias Basicas para lograr aprendizaje efectivo de los estudiantes en la Universidad Catdlica
de Temuco”. Cuyo propésito fue el contribuir al mejoramiento de las practicas docentes efectivas
para el logro de aprendizajes de calidad en estudiantes de primer afio. En el afio 2015 se inicia
un nuevo Proyecto de Innovacion a la Docencia (PID) llamado: Transformacion de cursos de
Ciencias Basicas a través de Metodologias innovadoras con tecnologias de Ultima generacion, y
nuevos sistemas de evaluacion congruentes con el modelo Educativo de la UC Temuco, proyecto
gue permite continuar avanzando en la transformacién de la ensefianza y aprendizaje iniciada en
los cursos de ciencias basicas del plan comun de la Facultad de Ingenieria dandole continuidad
a la transformacion de cursos de segundo afio, entre ellos el curso Célculo Il. Es importante
mencionar que el curso Calculo I, prerrequisito de éste, ya fue transformado. Cabe destacar que
todas estas transformaciones estan dentro del trabajo realizado por la Comunidad de Aprendizaje
de Matematica validando el disefio, la implementacién y la evaluacidon de estas innovaciones
pedagdégicas en el contexto disciplinar pertinente.

Este curso, en el cual se enfoca el presente trabajo se ubica en el tercer semestre de los
Itinerarios Formativos del plan comun de las ingenierias civiles, con tres secciones a cargo de
tres docentes.

La Competencia Especifica asociada al curso es:"Razonamiento l6gico matematico”. En Nivel

2: Resuelve problemas de mediana complejidad, vinculando varios elementos del razonamiento
I6gico-matematico y asi, varias de las herramientas basicas de la Ingenieria Civil y la
Competencia genérica: “Aprendizaje Autonomo”.  En Nivel 1: Conoce y utiliza estrategias de
aprendizaje y habitos de estudio y trabajo, seleccionando los que le son (tiles, segln sus
necesidades de aprendizaje. Los Resultados de Aprendizaje que tributaran a las competencias
asociadas al curso son dos, centrando este trabajo en el Resultado de Aprendizaje 1.

RA1: Resuelve problemas, en el contexto de la ingenieria civil, asociados a alguna de las
aplicaciones de la integral en una variable, utilizando de manera pertinente las distintas técnicas
y propiedades de la integral indefinida y definida y seleccionando las estrategias mas adecuadas
para su solucion.

Se comienza con el redisefio de la Guia de Aprendizaje, instrumento pedagdgico que establece
el alineamiento constructivo a través de una matriz de Coherencia entre Resultados de
Aprendizaje, contenidos asociados, procedimientos evaluativos y métodos de ensefianza y
aprendizaje. Teniendo presente que, desde la perspectiva de la formaciéon basada en
competencias, existe una relacion indisociable entre resultados de aprendizaje y sus contenidos
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Tabla 1. Matriz de coherencia. Guia de Aprendizaje Calculo I

evaluativos y métodos de ensefianza y aprendizaje.

enidos asociados, procedimientos

Resultados de
Aprendizaje

Contenidos (conceptuales, procedimentales y
actitudinales que se requieren para lograr los
resultados de aprendizaje)

Procedimientos evaluativos

(Explicitar ponderacion)

E. Focalizadas de
contenidos

E. Integradas de desempefio

Métodos de ensefianza y
aprendizaje y/o
Técnicas didacticas

RA1: Resuelve problemas,
en el contexto de la
ingenieria civil, asociados a
alguna de las aplicaciones
de la integral, utilizando de
manera pertinente las
distintas técnicas y
propiedades de la integral
indefinida y definida en una
variable y seleccionando
las estrategias mas
adecuadas para su
solucion.

(CG: Trabajo auténomo.
CE: Aplica el razonamiento
l6gico-matematico).

Conceptuales:

- Comprende el concepto de Antiderivada e
Integral indefinida como inversa de la
derivada.

- Conoce las reglas de antidiferenciacion
directa.

- Relaciona la regla de la cadena con la técnica
sustitucion simple.

- Identifica las Técnicas basicas de integracion:
sustitucion, por parte , sustitucion
trigonométrica, fracciones parciales

- Deduce el Area bajo una curva por
aproximaciones de suma de areas de
rectangulos.

- Comprende el concepto de Integral Definida y
Suma de Riemann.

- Comprende el Teorema Fundamental del
Calculo Teorema del Valor Medio e intermedio
y el Teorema del Valor Medio Generalizado
para Integrales.

- Identifica las aplicaciones de la integral
definida: Calculo de areas, Calculo de
volimenes, Longitud de arco, Area de una
superficie de revolucion, Trabajo, Centro de
masa.

Comprende las Integrales impropias y su

convergencia.

Procedimentales:

- Calcula antiderivadas comprobando sus

resultados.

Calcula integrales indefinidas aplicando la

técnica de integracion adecuada.

Resuelve problemas que involucran

ecuaciones diferenciales sencillas.

Calcula sumas de Riemann, grafica.

- Calcula integrales definidas aplicando los
teoremas fundamentales.

- Grafica y calcula el area entre curvas.

-Grafica regiones que giran alrededor de una
recta L dada e identifica el sélido que se genera,
decide el método méas conveniente para calcular
su volumen.

- Calcula integrales impropias identificando
gréaficamente la region de area a calcular.

-Resuelve problemas que involucran alguna de
las aplicaciones estudiadas.

Actitudinales:

-Valora el trabajo en equipo para la mejor
comprension de los contendidos tratados.
-Valora el uso de las integrales definidas en la
modelizacién y resolucién de problemas en
diversos contextos de la ingenieria civil.

-Se compromete con el trabajo de sus horas
auténomas.-Perseverancia y flexibilidad en la
busqueda de estrategias y soluciones a los
problemas planteados.

Controles y Talleres
Grupales promedio
pondera

(15 %)

Tareas, cuestionarios e
Informes auténomos
promedio ponderado(10%)

Control N°1:
Resolucién de ejercicios de
antiderivadas.

-Taller Grupal N°1:
Trabajos en equipo con los
roles de cada uno bien
definidos.

- Tareas auténomas
Con cargo al 10%

Control N°2:

Se evalla por lo menos
dos de los métodos de
integracion

-Taller Grupal N°2: Trabajo
en equipo con los roles de
cada uno bien definidos.
Tema: aplicaciones en
contexto.

PRUEBA 1. (20%)
Prueba escrita, resuelven
antiderivadas y plantean
problemas de ecuaciones
diferenciales de orden 1y
dos. Resuelven aplicando
de manera pertinente la
técnica de integracion
adecuada.

PRUEBA 2. (20%)
Prueba escrita

Resuelven integrales
definidas y calculan areas

Control3.
Caélculo de areas y volumen

Proyecto 1: (35%)

El proyecto que deben realizar
los estudiantes de las
Ingenierias Civiles que cursan
la asignatura MAT1118
Caélculo |, tiene como principal
objetivo el evidenciar, en
algn grado, sus actuaciones
o desempefios profesionales
en contexto, correspondiente
a la Ingenieria elegida, lo cual
contribuira con el aprendizaje
profundo de los contenidos y
conceptos disciplinarios del
Calculo Integral y de como se
aplican estos conceptos en
las distintas ingenieria,
enfatizando en el disefio y
solucién de problemas en
contexto.

El objetivo principal del
proyecto es que los
estudiantes de Ingenieria Civil
identifiquen los posibles
escenarios de desempefio
que enfrentardn en su
respectiva Ingenieria, asf
como también las distintas
herramientas que el Célculo le
ha brindado relativas a la
Integracion y sus
aplicaciones.

El desarrollo del proyecto se
realiza en dos fases. La
primera fase busca que los
estudiantes de Ingenieria Civil
partan de un punto en comin
que tienen las diferentes
subdivisiones de ésta
profesion (15%)

En la segunda fase se busca

que logren resolver de forma

objetiva y efectiva problemas

del area de la Ingenieria Civil.
(20%)

- Fortalecimiento

Clase Invertida.

Lluvia de ideas

Andlisis de textos y/o apuntes.
Resolucién de problemas.

Trabajo en equipo y
colaborativo.
Clase expositiva combinada

para profundizar contenidos y
ejemplificacion de los mismos.
Aprendizaje entre pares

Clases préacticas basadas en el
trabajo de los estudiantes.
Clases préacticas basadas en
contenidos de clase.

del trabajo
auténomo como un método de
ensefianza.
Aprendizaje
Proyectos.

basado en
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Enfocando la atencion en lo referente a la evaluacion, que es el tema de este articulo y teniendo
presente que “la evaluacién deberia ser considerada como un proceso y no como un Suceso y
constituirse en un medio y nunca un fin” (Ahumada, 2001). Para la evaluacién Integrada de
desempefio del Resultado de Aprendizaje 1, en el curso Calculo Il se opté por el Método de
Proyectos, teniendo presente que una actividad de ensefianza-aprendizaje o técnica didactica
puede ser también una estrategia de evaluacién. “El método de proyecto permite evaluar
capacidades complejas de pensamiento como el andlisis, la sintesis y la valoracién de obtener,
organizar y comparar informacion, la capacidad de utilizar el método cientifico, entre muchas”.
(Jabif, 2007), elegida por ser una metodologia que puede asegurar aprendizajes significativos y
funcionales en el cual los estudiantes movilizan e integran los contenidos o saberes necesarios
para lograr un desempefio o actuacion profesional enunciados en el resultado de aprendizaje
descrito anteriormente, ademas motiva la investigacion, el trabajo en equipo y los criterios del
nivel 1 de la competencia Aprendizaje Autbnomo en cuanto a la utilizacion de estrategias de
aprendizaje dadas por el profesory en cuanto a la gestiéon de tiempo.

Ademas, la actividad especifica propuesta en este curso a través de la Metodologia de Proyecto
para la evaluacion, cumple efectivamente con una evaluacion de desempefio que se alinea con
el Modelo Educativo y contribuye a la formacién de competencias, pues esta claramente
relacionada con el resultados de aprendizaje del curso, acerca al estudiante a una situacion fuera
del aula en la que utilizara lo que aprendio6 (simulada), se ajusta al nivel del curso, es interesante
y desafiante, las instrucciones son suficientes y apropiadas para el desarrollo de la actividad y del
aprendizaje fomentando la autonomia; la metodologia de proyectos es la adecuada y se ajusta a
los requerimientos.

El Proyecto se les presenta a los estudiantes al iniciar el Resultado de Aprendizaje 1, y se va
alimentando y desarrollando en la medida que va aprendiendo los saberes necesarios.

“El proyecto que deben realizar los estudiantes de las Ingenierias Civiles que cursan la asignatura
MAT1118 Calculo Il, tiene como principal objetivo el evidenciar, en algin grado, sus actuaciones
o desempefios profesionales en contexto, correspondiente a la Ingenieria elegida, lo cual
contribuira con el aprendizaje profundo de los contenidos disciplinarios del Calculo Integral y de
cémo se movilizan estos saberes en las distintas ingenierias, enfatizando en el disefio y solucion
de problema en contexto.

El objetivo principal del proyecto es que los estudiantes de Ingenieria Civil identifiquen los
posibles escenarios de desempefio que enfrentardn en su respectiva ingenieria, asi como
también las distintas herramientas que el Calculo Integral le ha brindado relativas a la integracién
y sus aplicaciones.” (Anti mil, 2016)

Se instalan los espacios necesarios en Google Drive para el seguimiento del desarrollo del
proyecto en sus distintas fases. Fundamental es el rol de los Ayudantes-Alumnos asignados al
curso, tanto en el seguimiento en la plataforma Educa (Moodle), como en la correccién.

El desarrollo de este proyecto se realiza en este caso dos fases. La primera busca que los
estudiantes identifiquen el punto comuln que tienen las distintas ingenierias civiles, dentro del
ejercicio de su profesiéon. La segunda fase pretende que resuelvan de forma objetiva y efectiva
un problema del area de la ingenieria. Tal situacion debe ser simulada por estar este curso al
inicio del ltinerario Formativo y los estudiantes no han cursado las asignaturas de especialidad
necesarias.
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Proyecto1
Aplicaciones de la Integral Definida en la Ingenieria Civil

Descripcion del proyecto

El proyecto que deben realizar los estudiantes de las Ingenierias Civiles que cursan la asignatura MAT1118
Céleulo 11, tiene como principal objetivo el evidenciar, en algun grado, sus actuaciones o desempefos
profesionales en contexto, correspondiente a la Ingenieria que ustedes eligieron estudiar, lo cual contribuira
con el aprendizaje profundo de los contenidos y conceptos disciplinarios del Calculo Integral y de como se
aplican estos conceptos en las distintas ingenieria, enfatizando en el disefio y solucién de problemas en
contexto.

El objetivo principal del proyecto es que los estudiantes de Ingenieria Civil identifiquen los posibles escenarios
de desempefio que enfrentaran en su respectiva Ingenieria, asi como también las distintas herramientas que
el Célculo le ha brindado relativas a |a Integracion y sus aplicaciones.

Por ofro lado cabe sefialar que este proyecto constituye una evaluacién integrada de desempefios para la
evidencia de las competencias genérica y especifica en los niveles defini yel de Aprendizaje 1.

El desarrollo del proyecto se realiza en dos fases. La primera fase busca que los estudiantes de Ingenieria
Civil partan de un punto en comun que tienen las diferentes subdivisiones de ésta profesién, como Io es la
administracién, declarada en los perfiles de cada una de las diferentes carreras de Ingenieria Civil impartidas
por la Universidad Catdlica de Temuco, sin embargo cada estudiante debe realizar este estudio viéndolo
desde la perspectiva de la Ingenieria que estudia. En la segunda fase se busca que logren resolver de forma
objetiva y efectiva problemas del area de la Ingenieria Civil.

Metodologia
Los estudiantes se deben dividir en grupos de trabajo, segin lo asignado al inicio del semestre. Cada
miembro del equipo debe asumir alguna tarea especifica, las que seran determinadas por el lider de grupo.

Primera Fase:

La primera fase del proyecto culminara en la entrega de un Informe, el que llevaran a cabo de manera virtual
con el uso de documentos de google, el documento donde serd desarrollada la primera fase les sera
enviado a sus correos el dia 30 de marzo de 2016 a las 22 horas y tendran permisos de edicion hasta el dia
11 de abril a las 20:00 horas, después de |a fecha sefialada no habra otra oportunidad. El producto sélo se
entrega de manera virtual

Segunda Fase:

La segunda fase, y final, del proyecto busca evidenciar el resultado de aprendizaje 1, es decir, que los
estudiantes del curso demuestren su capacidad para resolver problemas, en el contexto de la Ingenieria
Civil, asociados a alguna de las aplicaciones de la integral en una variable, utilizando de manera pertinente
las distintas técnicas, propiedades y aplicaciones de la integral indefinida y definida, seleccionando las
estrategias méas adecuadas para su solucién.

En este sentido se plantea un problema general para todos los estudiantes del curso, el cudl debe ser
desarrollado en los grupos conformados desde el principio de semestre y sefialados en las ndminas de cada
una de las secciones correspondientes.

El desarrollo de la segunda fase consta de dos productos, el primero correspondiente a la realizacién de un
informe y el segundo producto corresponde a la elaboracion de un video en el que se explique |a resolucién
de los ejercicios.

Para la entrega de este producto tendran como fecha limite de entrega el dia viemes 3 de Junio a las 12:00
hrs. Para ello se encuentra en la plataforma en la semana 12 un espacio para el informe y otro espacio para
el video (ver las instrucciones para subida de video). Ademas se deberan entregar 2 avances del proyectos
por medio de un foro especializado y organizado por grupos en la plataforma educa. El primero se debe
postear a mas tardar el dia lunes 23 de mavo. v corresponde al desarrollo parcial de los tres primeros

criterios de la ribrica de la fase, aquellos grupos que no entreguen estos avances pueden optar a un
maximo de 3 puntos en cada uno de los criterios sefialados. El segundo avance lo deben postear a mas
tardar en el transcurso de dia viernes 27 de mayo, el avance corresponde al desarrollo de los criterios 4, 5, 6
y 7 sefialados en la rabrica. En caso de no ser posteados los resultados de este avance se procedera a
penalizar al grupo con un puntaje maximo, para cada criterio de 4 puntos.

Informe

- Elinforme debe respetar la normativa de informes correspondientes.

- El informe debe contener el desarrollo completo de cada uno de los pasos realizados para |a resolucién del
problema. Ademas se deben justificar los métodos i : i y il asi como
también los softwares que le itieron la ion de iones polinomiales.

- Elinforme debe ser realizado en Microsoft Word y entregado en extension .doc o docx.

Video

- El video debe contener una introducciéon motivadera, en la que ademas se expliquen los objetivos del video
y recursos a utilizar.

- Sedebe realizar prin la ipcid del problema.

- Posteriormente se debe destacar cuales son los datos que entrega el problema

- Explicar el plan de accién general para la resolucion del problema (Pasos a realizar y el porqué de cada
paso).

- Llevar a cabo la resolucién del problema planteado indicando en cada caso las propiedades, teoremas y
softwares utilizados para la resolucion del problema.

- Explicitar las soluciones y la coherencia de estos con el problema.

- Explicitar conclusiones sélidas que se desprendan del trabajo realizado.

- En el video deben participar todos los integrantes del grupo y ademas deben tener una participacion
significativa en el desarrollo de la resolucién del problema planteado.

- Un 20% de la calificacion correspondera a los aspectos didacticos del video tales como el uso de
animaciones, calidad del sonido, calidad de la imagen (se refiere a los elementos que se utilicen, no a la
resolucién), escenas, escenarios.

- El video debe ser subido a youtube y luego en un documento de Microsoft Word se debe indicar los datos
del grupo y el link del video.

Figura 1. Instrucciones del Proyectol. Proyecto 1
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Cada fase, que a su vez, cada una tiene dos avances con su respectiva evaluacién de tipo
formativa y retroalimentacién respectiva, tienen asignadas un porcentaje dentro del RA1 , en este
caso al proyecto 1 se le asigné un 35%.

Cabe destacar que al RA1 se le asigné un 60% por ser de mayor peso en el Programa de la
Asignatura.

FORMACION DE CAPITAL HUMANO EN INGENIERIA
EN EL CONTEXTO DE UNA SOCIEDAD GLOBAL

El cuadro que resume la situacion general del curso, en cuanto a su evaluacion, como se puede
observar, esta organizado de acuerdo a los Resultados de Aprendizaje del curso

Tabla 2. Cuadro de evaluacion. Programa de curso Calculo Il

Evaluacion Fecha Ponderacion

RA1 a. Evaluaciéon N° 1 S: 16—Abr-2016 20%

Focalizada
60% |de b. Evaluacién N°2 S:14—May-2016 20%
contenidos | c. Controles, Talleres grupales 15% A

d. Tareas y/o Informes 10%

Integrada de

Proyecto 1 35%

desempefio
RA2  [Eocalizada L2 _Evaluacion N°3 S: 25-Jun-2016 30%
40% |de b. Controles, Talleres grupales 25%
contenidos  [¢ Tareas y/o Informes 10% B

Integrada de

~ 35%
desempefio

d. Proyecto2

30%

02-Jul-2016

Examen semestral C

Para la calificacion del proyecto se construyeron una Escala de Apreciacién y una Rubrica.
Incluir escala y rubrica (pueden ser solo los crite rios y/o indicadores)

~ UNIVERSIDAD T
N> ) CATOLICA DE Rubrica Fase 2
TEMUCO MAT1118 CALCULO I
Integrantes: Nota Competencia Genérica
1
2
3
4
5
&
Criterios 5 4 3| 2 1|informe
Identifica los datos del Reconoce la funcion de los Reconoce de forma parcialla  [Reconace de forma parcial la  |Reconoce algunes de los datos |No logra clasificar los datos en

problema (incégnitas,
parametros, etc).

datos entregados y datos no

funcion de los datos

funcién de los datos

parala
del problema particular. Es
decir diferencia entre
pardmetros, incognitas y
valores,

4 yno dos, es
decir, no identifica alguna de
las incgnitas, o bien alguno de
los pard los confunde

) §
decir hay alguno de los
aspectos, datos o variables
i dos no los considera.

con otra tipo.

y/fono
Confunde las categorias mas
de una vez y/o no consiera més
de dos datos involucrados en el
problema.

¥
valores,

Determinar un sistema de

Determina un sistema de

i parala
simplificacion y solucién del
problema (AA)

de manera que la
fijacion del origen del sistema
simplifica en sumaxima
expresion, es decir, las

Determina un sistema de
referencia adecuado, ubica el
origen del sistema de
coordenad de manera que
permite trabajar con
reducidas, sin

corresponden a expresianes
reducidas.

embarga no corresponden a un
sisterna que permite trabajar
de a forma mas eficiente
posible.

Determina un sistema de

Determina un sistema de

No establece un sistema de

do, es
decir la ubicacién del sistema
de referencia genera que las
ecuaciones involucradas
tengan una gran cantidad de
términas que dificultan la
resolucion del problema. O la
incorporacién de los tados al
sistema de referencia sen

do, es
decir detemina el origen del
sistema en una lugar que
genera que las ecuaciones
involucradas tengan una gran
cantidad de términos, que
dificultan la resolucién del
problema y ademas la
incorporacién de los datos al
sistema de referencia son

erréneos.

erréneos.
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Determina el conjunto de
acciones que debe realizar
para encontrar la solucién del
problema. (AA)

Elabora un conjunto de
acciones de manera secuencial
que involucran cada una de las
fases a desarrollar para la
resolucién del problema
planteado en el proyecto.

Elabora un conjunto de
acciones que siguen un orden
Iégico, es decir tienen una
vision general de las acciones a
desarrollar, pero le faltan
pasos a seguir para la
resolucién del problema
planteado.

Elabora un conjunto de
acciones que o bien contiene
todos los pasos & desarrollar

del

Presenta grandes di
en |a elaboracion de un
conjunto de acciones que sean

para la del
problema, pero no de forma
correlativa. O bien presenta
acciones innecesarias y la falta
de algunos de los pasos para la
resolucidn del problema
planteado.

¥ iales para
la resolucién del problema
planteado. O bien presenta
acciones innecesarias y faltan
pasos fundamentales por
definir.

No presenta la
conjunto de acciones a
desarrollar para la resolucion
del problema planteado.

Desarrolla y justifica las
acciones realizadas para
encontrar la solucion.

Justifica cada una de las
acciones determinadas

| definiendo los métodos
elegidos, justificando cada
subpaso mediante el uso y
definicion de las propiedades y
teoremas utilizados. Por otra
parte indica el software y
forma de uso de este para la

NO Justifica alguna de las
acciones determinadas
definiendo los métodos
elegidos, o bien no justificando
cada subpaso mediante el uso
y definicion de las propiedades
v teoremas utilizados. O bien
no indica el software y forma
de uso de este para la

NO Justifica cada una de las
acciones determinadas.
definiendo los métodos
elegidos, o bien

Presenta mas del 50% de los

pasos definidos sin la

presentacion y deficién de los
y/o propiedads

[ Tan sélo el trabajo presenta un
desarrollo de |a resolucion del
problema pero sin la

on de cada accion.

cada subpaso mediante el uso
y no define (ni nombra) las
propiedades y teoremas.
utilizados. NO indica el
software y forma de uso de

utilizadas. No justifica el por
qué de la decision del porqué
utilizar la metodologia
seleccionada para la
realizacion de la accion

on de las on de las ecuaciones  [este para la resolucion de las | definida.
ossi bien lo ecuaciones polinomiales.

desarrollo desarrollo de forma

manual y los métodos

empleados.
Evalla la pertinencia de los Los Itados tiene coh Itados tienen Los resultados tienen Los resultados difieren Los resultados obtenidos no
resultados segin las con el problema que seestd  |coherencia con el problema coherencia con el problema de las tienen sentido para solucionar

del problema. 1 o, es decir, son que se estd resolviendo, es que se esta resolviendo. Sin soluciones del problema. Su  |el problema o difieren en més

valores que se podrian esperar
[para una situacin de las
caracteristicas dadas. Utiliza las|

de trabajar con
niimeros con la mayor cantidad,
de decimales posibles
(calculadora) y aproxima sélo
en instancias finales

decir los valores corresponden

embargo se aprecia que no
idera las i

error es mayor al 5% de las

aaquellos que se podrian
esperar para una situacién de
las caracteristicas dadas. Utiliza
las sugerencias de
aproximacion, pero tiene un
error de mas del 1% porciento
en los resultados del problema
v los obtenidos.

para aproximacién. El error
entre el valor de las soluciones
y ¢l valor obtenido es de entre
un 5%y un 1%.

del problema.

de un 20% de las soluciones del
problema.

Determina las

Los tiene

tienen

longitudes de las planchas
planas que se deben comprar
para modificar y revestir el
acumulador de agua.

con el problema que se estd
resolviendo, es decir, son
valores que se podrian esperar
[para una situacion de las
caracteristicas dadas. Utiliza las
sugerencias de trabajar con
niimeros con la mayor cantidad
de decimales posibles
(calculadora) y aproxima sélo
en instancias finales.

coherencia con el problema
que se estd resolviendo, es
decir los valores corresponden
a aquellos que se podrian

Los resultados tienen
coherencia con el problema

Los resultados difieren
considerablemente de las

que se esta resolviendo. Sin I del probl su
embargo se aprecia que no error es mayor al 5% de las
i las i del probl

Los resultados obtenidos no
tienen sentido para solucionar
el problema o difieren en més
de un 20% de las soluciones dell

esperar para una situacion de

las dadas. L

para aproximacién. El error
el valor de las i

las sugerencias de
aproximacidn, pero tiene un
error de mas del 1% porciento
en |os resultados del problema
v los obtenidos.

y el valor obtenido es de entre
un5%y un 1%,

RUBRICA PARA TRABAJOS ESCRITOS

[PONDERACION [PUNTAJE

Apeliidos Nombres [NorarmaL
INTEGRANTES:
1
2
3
a
s
6
cuRso:
[CATEGORIA [SUBCATEGORIA _[CRITERIOS TruNTUACIoN
FORMATO [Escala de Evaluacion Puntaje
[
1
Texto escrito con tipo de letra Arial o similar. Tamafo|
‘cada lado, 2
Espaciado Doble entre pérrafos y sencillo en el
pirrafo.
Sublitulos alineados ol margen izquiero y en negrita 3
[Ecvaciones toeadas con'el edtor de ccuacionce:
[Evidencia el criterio en su totalidad )
ESTRUCTURA
[FORTADA
T
[ hoja.
I
[Nombre del profesor
Ciudad y fecha centrados en s parte Tferior Ge T
hoja
iNoice
[Compaginado T
I'—Emem I
INTRODUCCION
lectura I
[Visién General ce Ia temstica T
Presencia de la metodologia y estrategias utiizadas
|—Del‘|m(\bn G obicivo de bl tmhi‘J—’—o
I T
Uso de subitulos para delimitar los temas.
Cara organizacion gel contenidoy secuencia IGgiea
e o5 temas.
[concLusion
[Aborda el objetivo el trabajo de nvestigacion y
a
[Determina y explica posibles errores o inconsistencia
[Explica dificultades y su influencia en el proceso de
investigacion
[Fevanca Ge vesegsan

[CONTENIDO

[CAMPO OCUPACIONAL Y ACTIVIDADES CARRERA 1

trabajo.
[Elabaracion de una lista representativa de actividades|
e realiza un ingeniero civil en el drea
[Descripcion de fas actividades que realizs Un

Figura 2. Rubrica y Escala de Apreciacion. Proyecto 1
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Los productos del proyecto fueron:

De la Fase 1 un informe con seguimiento en Google Drive que contiene la respuesta a las

instrucciones:

1. Realice una investigacion exhaustiva sobre el campo laboral y actividades que realiza un
ingeniero civil en su area especifica (si los integrantes son de diferentes carreras deben incluir
las carreras de cada uno), para ello debe incluir al menos la entrevista a un profesional afin a
Su area.

2. Definalos conceptos de Costo, Ingresos, Costo Promedio, Ingreso Promedio, Costo Marginal,
Ingreso Marginal. Luego elabore un cuadro comparativo. Por Ultimo relacione estos conceptos
con la carrera que eligi6.

3. Establezca de manera clara cual es la relacion existente entre el célculo (Integrales
Indefinidas) y los conceptos de Economia mencionados en el punto 2.

4. Elabore 8 problemas que involucran el uso de Integracién indefinida con los conceptos de
costo marginal e Ingreso marginal (4 de cada uno). Los problemas deben ser resueltos, y para
ello se debe explicar el porqué de cada eleccién, en el caso de la integracion indicar las
propiedades y métodos utilizados (segun lo visto en clases).

De la Fase 2 un informe y un video calificados utilizando la Rubrica orientados a resolver un
problema:
Problema : En una ciudad debido al aumento sustantivo de la poblacion es necesaria la
construccién de un acumulador de agua. Se conoce que el consumo promedio de agua potable
por vivienda en un dia es de 0,6283 m3. Por otra parte este debe ser capaz de abastecer a
9.375 viviendas por lo menos durante 5 dias sin ser rellenada.
Por otra parte debido a las condiciones de viento y terreno es recomendable que el acumulador
corresponda a una estructura obtenida por la rotacién de una parabola en torno a un eje
central, resultado una estructura c
La calificacién final del proyecto corresponde a la suma de las ponderaciones de las
respectivas fases.....etc.

RESULTADOS

1. En cuanto a los resultados obtenidos por las tres secciones que conforman el curso en
promedio se pude decir:
El 95% de los estudiantes entrego el informe de la fase 1y fase 2. El promedio de Aprobacion
del proyecto (nota superior a 4,0) promedio de las tres secciones fue aproximadamente de
un 50%

2. La calificacion correspondiente al Resultado de Aprendizajel en promedio de las tres
secciones es un 60% sobre 4,0

3. Se destaca la buena disposicion (se logré involucrar) de la mayoria de los estudiantes frente
a las actividades presentadas.

4. Uno de los resultados importantes es la construccion de instrumentos que permitan inferir
informacion sobre el nivel de competencia alcanzado por los estudiantes en el proceso de
aprendizaje
a. La creacidn de un proyecto relacionado con las aplicaciones de la integral y el desempefio

complejo, el cual es susceptible de ser mejorado.
b. Una Rubrica, para una evaluacion objetiva de los resultados.
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5. El paralelo con los resultados de este curso y otros, dictados con anterioridad no es viable en
este momento.

CONCLUSIONES

El trabajo en comunidad permite explorar en aquellos ambitos que facilitan el aprendizaje de los
estudiantes, fundamentalmente en el proceso de analisis y discusién de ideas.

Los resultados de esta experiencia dan cuenta de un cambio tanto en las creencias y
concepciones del docente acerca de las estrategias de evaluacion las cuales no son simples
pruebas parciales, al respecto se asume una evaluacién para evidenciar grado de logro del
Resultado de Aprendizaje en cuestion.

El uso de tecnologias es un soporte fundamental tanto en el seguimiento de las actividades
autébnomas, actividades de aprendizaje, como el seguimiento de las actividades de evaluacion.
Las calificaciones realmente no muestran la calidad de los aprendizajes.

Un buen proyecto debe favorece la movilizacién e integracién de los contenidos o saberes
necesarios para lograr los desempefios o actuaciones profesionales enunciados en los resultados
de aprendizaje.

La eleccién y utilizacion de metodologias que favorezcan el aprendizaje activo en los estudiantes,
dependiendo del desempefio o actuacion profesional.

En definitiva la actividad realizada les “garantiza” a los estudiantes la adquisicién de ciertos
aprendizajes y destrezas como el estudio y aprendizaje autbnomo, la blsqueda de informacion,
la elaboracién de presentaciones, el trabajo en equipo, la planificacion y gestién del tiempo, la
capacidad de expresarse de forma adecuada, en definitiva, lo que se ha venido llamando
habilidades del Siglo XXI.
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