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Resumen: El presente trabajo muestra la construccion del perfil de egreso para la obtencion
del grado de Licenciado en Ciencias de la Ingenieria de la Facultad de Ingenieria en la
Universidad del Bio — Bio. Su elaboracién surge como resultado del proceso de Renovacion
Curricular que han llevado a cabo las distintas carreras de la facultad cuyos planes de estudio
requieren unificar aspectos curriculares para facilitar la articulacion, flexibilidad y movilidad
estudiantil.

Palabras claves: Perfil de Licenciado, Ciencias de la Ingenieria, Curriculum del Ciclo
Formativo, Ingeniero Civil.

INTRODUCCION

La practica en ingenieria esta viviendo varios procesos de cambio entre los cuales destacan un
aumento del contenido de base cientifica y tecnoldgica una creciente demanda social por mas
soluciones y sistemas que requieren ingenieria de calidad, eficiente y sustentable. En este
marco junto con el avance de la Ciencia y la tecnologia se establecen nuevos ambitos de
actuacion, cambiando las practicas de la ingenieria y la educacion de los ingenieros (SYN,
iniciativa ingenieria 2030, 2013)

"Nodo de Formacion de Pregrado. Proyecto Nueva Ingenieria 2030 "Ingenieria de Clase Mundial en las
Universidades Estatales de la zona Centro-Sur del Pais" Universidad del Bio-Bio Concepcion-Chile
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En coherencia con los desafios emergentes del contexto internacional y considerando el avance
nacional e institucional que hace ya casi una década ha desarrollado procesos de renovacion
curricular para responder a las demandas de formacion de ingenieros. La Facultad de
Ingenieria de la Universidad del Bio-Bio, en el marco del Proyecto MECESUP 0702
“Renovacion Curricular de los Programas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad del
Bio-Bio, hacia un Modelo Centrado en el Alumno”, establece la necesidad de levantar un pefrfil
del Licenciado en Ciencias de la Ingenieria que permita promover y potenciar un tronco comun
en las carreras de ingenieria civil, que ademas, facilite la articulacion y movilidad entre los
distintos programas de pregrado de la Facultad.

Dado el interés que revisten las tematicas antes mencionas, para la implementacion del perfil,
el Area de Desarrollo Pedagdgico al alero de la Vicerrectoria Académica trabaja en conjunto
con la facultad con el proposito de entregar orientaciones en la construccién del perfil de
Licenciado en Ciencias de la Ingenieria.

METODOLOGIA

La investigacion es de tipo documental basado fundamentalmente en la sistematizacion del
marco legal y normativo vigente, marco teérico conceptual y data empirica levantada desde la
propia facultad.

A partir de la revision documental se define una matriz de asignaturas troncales y
competencias asociadas a la obtencién del grado.

PERFIL DEL LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

A. MARCO TEORICO CONCEPTUAL DE LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA
INGENIERIA

Al considerar aspectos tedrico conceptuales relacionados con la licenciatura en Ciencias de la
Ingenieria, resulta de especial interés destacar las siguientes propuestas, esto es:

1. La Red de Universidades del Norte (2004) en el marco de un proyecto de redisefio

curricular, propuso las siguientes capacidades para la Licenciatura en Ciencias de la
Ingenieria, comun para sus carreras:
Genéricas: Capacidad de Aprendizaje autbnomo, capacidad de comunicarse
adecuadamente en forma oral y escrita en idioma espafiol, y simbdlicamente dentro del
ambito de su especialidad, capacidad de comunicacion instrumental en el idioma inglés
(como minimo deberia aparecer a nivel de conocimiento); capacidad de trabajar
efectivamente en grupos; capacidad de pensamiento critico)

Especificas: Capacidad de aplicar los conocimientos de matematicas, Ciencias Basicas y
Ciencias de la Ingenieria para la resolucién de problemas a nivel preliminar; capacidad
para utilizar la tecnologia de la informacion y software como herramientas para la
ingenieria y apoyo a la gestion; capacidad para disefiar, ejecutar ya analizar experiencias
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de campo y laboratorio; capacidad de formulacién, evaluacion y administraciébn de

proyectos a nivel inicial.

Actitudes vy Valores: Responsabilidad profesional y social; emprendimiento; innovacion.

2. Dentro de los resultados del trabajo de la Comision Presidencial sobre la Educacion
Superior (2009), se sefiala que el concepto actual de Licenciatura un tanto obsoleto
genera barreras artificiales a la movilidad vertical para aquellos jovenes que, habiendo
cursado estudios técnicos o profesionales desean acceder a programas de pre o post
grado dictados por universidades(OCDE, 2009).

3. José Contreras Veliz del Centro de Estudios del Curriculum en carreras de Ingenieria
(2010), sefiala que se requiere de definiciones fundamentadas y consensuadas a Nivel
Nacional acerca de la Licenciatura en Ciencias de La Ingenieria, dada la necesidad de
cumplir con su caracter legal, como también en la formacion que ella representa al
comprender todos los aspectos esenciales de la Ingenieria nivel Civil (Se requiere de
definiciones fundamentadas y consensuadas a Nivel Nacional acerca de la Licenciatura en
Ciencias de la Ingenieria, dada la necesidad de cumplir con su caracter legal, como
también en la formacion que ella representa al comprender todos los aspectos esenciales
de la Ingenieria nivel Civil.

B. MARCO LEGAL VIGENTE DE LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Frente a las definiciones descritas en el apartado anterior, debemos considerar el marco legal,
aspectos normativos establecidos a nivel nacional y antecedentes cientificos referidos a las
carreras de Ingenieria, estos son:

1. Con referencia al Decreto con Fuerza de Ley 1, del 12 de septiembre de 2009, articulo 35,
los titulos profesionales que requieren haber obtenido el grado de licenciado a que se
refiere el inciso primero son los siguientes: Titulo de Ingeniero Civil: Licenciado en
Ciencias de La Ingenieria.

En este mismo sentido, la ley se refiere a la Licenciatura como todos los aspectos
esenciales de un area del conocimiento o de una disciplina determinada. Asi, el grado de
licenciado es el que se otorga al alumno de una universidad que ha aprobado un
programa de estudios que comprenda todos los aspectos esenciales de un area del
conocimiento o de una disciplina determinada (articulo 35).

2. La Comision Nacional de Acreditacion (CNA) sustentada en la Ley de Aseguramiento de
la Calidad, define la Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria como: el grado académico
gue se entrega a un estudiante que ha completado al menos la formacion en Ciencias
Bésicas y Ciencias de la Ingenieria en las letras sefialadas C1 y C2:

C1: Ciencias Basicas: Corresponde al tratamiento de las matematicas, la fisica, la quimica
y otras disciplinas, segun las caracteristicas del programa. Su aprendizaje debe incluir,
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entre otras materias, el calculo en varias variables y ecuaciones diferenciales. Los

objetivos de esta area son:

¢ Contribuir a la formacion del pensamiento légico- deductivo.

e Proporcionar a los estudiantes los fundamentos que les permitan enfrentar con éxito
problemas de capacidad analitica e innovacion.

e Proporcionar la preparacion suficiente para actualizar y profundizar sus conocimientos.

C2: Ciencias _de La lIngenieria: Corresponde al tratamiento cientifico de disciplinas

relativas a los materiales, las energias, sistemas, procesos e informacion, con el objeto de
entregar la base conceptual y las herramientas de andlisis para el area de la ingenieria
aplicada. Estas disciplinas entre otras contemplan mecanica de fluidos, termodinamica,
dindmica, teoria de sistemas y circuitos eléctricos, incluyendo el tratamiento de sistemas
lineales y no lineales, los objetivos de esta area son:

e Capacitar al estudiante para enfrentar problemas de ingenieria que requieran el uso de
diversas disciplinas que trascienden el campo de su especialidad y

e Permitir al estudiante de ingenieria integrarse a grupos multidisciplinarios, para estudiar
y resolver los problemas de la realidad industrial y de servicios.

Dados los objetivos que se definen para las areas de Ciencias Basicas y Ciencias de la
Ingenieria, un Licenciado en ciencias de la Ingenieria debiera haber desarrollado las
siguientes capacidades:

Pensamiento l6gico-deductivo, fundamentos para enfrentar problemas, capacidad
analitica e innovacion, capacidad para actualizar y profundizar conocimientos,
capacidades para enfrentar problemas de ingenieria, conocimiento y aplicacion de
diversas disciplinas, capacidad para integracién a grupos multidisciplinarios, capacidad
para estudiar y resolver problemas de la realidad industrial y de servicios.

C. MARCO NORMATIVO VIGENTE DE LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA
INGENIERIA

Al considerar aspectos normativos vigentes relacionados con la licenciatura en Ciencias de la
Ingenieria, es posible identificar los lineamientos planteados por el Colegio de Ingenieros y los
definidos en el Modelo Educativo de la Universidad del Bio-Bio, esto es:

1.

El colegio de Ingenieros presenta la siguiente definicion: El grado académico de
Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria es el que se otorga al alumno de una universidad

gue ha aprobado un programa de estudios que comprende todos los aspectos esenciales
del conocimiento relacionado con la Ingenieria con base cientifica, esto es, los estudios de
las Ciencias Bésicas y de las Ciencias de la Ingenieria.

Los programas de estudios de los Ingenieros Civiles en las universidades chilenas,
cualquiera sea su especialidad o mencién, deben desarrollar en el graduado
conocimientos y comprension de las Ciencias Basicas, que corresponden al tratamiento
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de las matematicas, la fisica, la quimica y otras materias que sustentan una amplia gama
de disciplinas de la ingenieria®. Los objetivos de esta area son:

» Contribuir a la formacién del pensamiento l6gico- deductivo.

» Proporcionar a los graduados los fundamentos que les permitan enfrentar con éxito
problemas que requieren de capacidad analitica e innovacién.

» Proporcionar la preparacion suficiente para actualizar y profundizar sus conocimientos.

La extension de los estudios de las Ciencias Basicas debe alcanzar a lo menos a 1.000
horas lectivas mas los tiempos de los cursos de nivelacién que cada universidad disefie
para contribuir a tener una mayor eficiencia al inicio del proceso de la ensefianza de las
Ciencias Bésicas.

Por otro lado, las Ciencias de la Ingenieria_corresponden al tratamiento cientifico de
disciplinas relativas a los materiales, las energias, sistemas y procesos, con el objeto de
entregar la base conceptual y las herramientas de andlisis para el area de Ingenieria
Aplicada.

Especificamente, los programas de estudio conducentes al titulo de Ingeniero Civil, deben
tener un contenido que incluya las disciplinas generales de la ingenieria, como Ciencia y
Tecnologia de los Materiales, Mecanica de Solidos y Resistencia de Materiales (Teoria y
Experimentacién), Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas (Teoria vy
Experimentacion), Termodindmica y utilizacion de la energia del calor (Teoria y
Experimentacion), Electrotecnia, Electronica y Maquinas Eléctricas (Teoria vy
Experimentacion), Computacion y Sistemas de Informacion, Investigacion de Operaciones
con Programacién Lineal y Dinamica, Ingenieria Ambiental, Ingenieria Econdémica y
Financiera, Planificacién y Administracién de Proyectos, principalmente.

La extensidn de los estudios de las Ciencias de la Ingenieria, debe alcanzar a unas 1.000
horas lectivas.

Ingenieria Aplicada: Incluye los elementos fundamentales de la ingenieria que permitan al
graduado tener un conocimiento de las disciplinas propias de cada especialidad,
comprendiendo las metodologias, normas y practicas para los analisis, estudios y disefios,
de manera de quedar habilitado para el ejercicio profesional en la respectiva especialidad.

Los planes de estudios de las distintas especialidades deben tener una amplitud y un nivel
suficientes para participar en forma competente en la planificacion, disefio y
administracion de proyectos de infraestructura, procesos productivos, proyectos
multidisciplinarios o investigaciones.

Es requisito principal para los programas de estudios incorporar talleres de disefio en las
respectivas especialidades que permitan conocer, comprender y aplicar los métodos,
normas de célculo, regulaciones legales y en general los estdndares actualizados
aplicables a cada especialidad.

2 A su vez se proponen : Algebra 1; Calculo 1; Célculo 2; Calculo 3; Ecuaciones Diferenciales; Probabilidades y Estadisticas;
Célculo Numérico; Fisica 1, Fisica 2; quimica general, Laboratorio de Quimica (Propuesta del Colegio de Ingenieros de Chile, en
Contreras, J. 2010)
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En relacién con las Ciencias Sociales y Humanidades (Formacién Integral), el Colegio
recomienda que los programas de estudios contemplen los fundamentos y metodologias
gue permitan efectivamente desarrollar la actividad de la ingenieria en un contexto
empresarial, facilitar la comprension del mundo globalizado, las restricciones impuestas
por las finanzas, la legislacién, la ética y trabajar con responsabilidad social.

Finalmente, el Colegio recomienda que los programas de estudios contemplen Cursos
Electivos que tengan como objetivo complementar la formacion profesional, con materias
no contempladas en las otras areas de formacion o acentuar la formacion en disciplinas
gue le sean de interés a cada estudiante, en el &mbito de cada especialidad.

2. La Iniciativa CDIO, emanada de “The CDIO syillabus v2.0. An Updated Statement of
Goals for engineering Education”, propone una educacion que enfatiza los fundamentos,
establecida en el contexto de Concebir, Disefiar, Implementar y Operar productos,
procesos, y sistemas.

= Concebir: necesidades del cliente, tecnologia, estrategia de la empresa, regulaciones; planes
de negocio conceptuales y técnicos

= Disefiar: planos, diagramas, y algoritmos que describan lo que sera implementado

= |Implementar: la transformacién del disefio en el producto, proceso o sistema, incluyendo
fabricacion, codificacion, pruebas y validacion

= QOperar: manejar el producto o proceso implementado, que entrega el valor buscado,
incluyendo el mantenimiento, evolucion y retiro del sistema

3. El Modelo Educativo de la Universidad del Bio Bio define la Licenciatura como el ciclo
académico que corresponde al desarrollo del plan de estudio de la carrera cursado hasta
el octavo semestre. La obtencion del grado esta vinculado al desarrollo de las
competencias genéricas y especificas establecidas en el perfil de la carrera.

D. DATA EMPIRICA SISTEMATIZADA

Como resultado de los proyectos de nuevas carreras de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad del Bio-Bio, el afio 2012 se concreta el primer ingreso de alumnos a las carreras
Ingenieria Civil Eléctrica (ICE) e Ingenieria Civil Quimica (ICQ), ambas con una duracion de 11
semestres.

Con estas dos nuevas carreras se establece el primer trabajo curricular, al interior de la
Facultad de Ingenieria, con un Plan de Estudio, que en concordancia con el nuevo Modelo
Educativo de la Universidad del Bio-Bio, es aprobado por las distintas instancias superiores de
la Universidad. Dentro de la variada experiencia adquirida por los académicos de la Facultad
gue participan en la elaboracion de los dos proyectos de carrera, destacan los siguientes
aspectos:

El trabajo desarrollado para levantar una definicién del perfil de egreso del estudiante, es
coherente con el modelo Educativo de la Universidad del Bio-Bio, incorporando las
competencias genéricas y competencias especificas (profesionales). Al respecto, los perfiles de
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de las carreras

egreso que constituyen el ciclo formativo conducente al titulo profesional

Ingenieria Civil Eléctrica y Civil Quimica resultan ser:

Tabla 1 Perfiles de Egreso: Carreras Ingenieria Civil Quimica y Civil Eléctrica.

Ingenieria Civil Quimica

Ingenieria Civil Eléctrica

El Ingeniero Civil Quimico de la Universidad
del Bio-Bio, es un profesional con una soélida
formaciébn en Ciencias Basicas y de la
ingenieria, capacitado para participar en la
gestibn de la operacion, el disefio,
modelacién, simulacién y optimizacion de los
procesos de transformacibn quimica vy
bioguimica, entre otros, del sector energia,
minero-metallrgica, quimica y forestal.
Contribuye ademas al desarrollo de la una
industria sustentable, mediante la innovacion
de materiales, tecnologias y procesos,
estableciendo buenas relaciones en todos los
niveles, comunicdndose en espafiol e inglés.

Este profesional, que tiene como sello un
acercamiento temprano a las problematicas
del medio ambiente y uso eficiente de la
energia, se distingue por el compromiso
permanente con su aprendizaje y es
éticamente responsable en  su quehacer
profesional; es respetuoso de la diversidad
cultural, integra grupos multidisciplinarios de
trabajo y potencia sus capacidades de manera
integral para servir a la sociedad con
innovacion y excelencia.

Como Ingeniero Civil Eléctrico de la Universidad
del Bio-Bio, sera un profesional con una sélida
formacién en Ciencias Bésicas, en Ciencias de la
Ingenieria, y en conocimientos del ambito
cientifico y tecnoldgico, tendientes a desarrollar
competencias y habilidades en la especialidad
eléctrica, que le permitiran comprender, analizar,
disefiar y dirigir procesos técnicos, productivos y
de servicio, teniendo ademas, como objetivo en
cada caso, obtener la mejor solucién bajo los
puntos de vista técnico, econdémico y ambiental.

Mediante su formacion flexible y transversal que
incluye conocimientos de formacién profesional y
personal, podra integrar equipos
multidisciplinarios, para el uso eficiente de
recursos energéticos, econdémicos, sociales y
respetando el medio ambiente. Toda su labor
estard sustentada en valores de respeto,
responsabilidad y compromiso social, que le
permitiran aportar su creatividad en el ambito
profesional, convivir adecuadamente y en forma
armonica con el medio ambiente.

El egresado de la Universidad del Bio-Bio se distingue por el compromiso permanente con su
aprendizaje y por la responsabilidad social con que asume su quehacer profesional y ciudadano.
Respeta la diversidad, favoreciendo el trabajo colaborativo e interdisciplinario, potencia sus
capacidades de manera integral para servir a la sociedad con innovacion y excelencia.

(Perfil Genérico)
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Asimismo y considerando los lineamientos definidos por el Colegio de Ingenieros y CNA, se

construye un Plan de Estudio que contempla el otro ciclo formativo que permite la obtencién del

grado de Licenciado. En tal sentido, en ambos proyectos de carrera se elabora el Perfil del
Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, segun se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2 Perfiles de Licenciatura: Carreras Ingenieria Civil Quimica y Civil Eléctrica

Ingenieria Civil Quimica

Ingenieria Civil Eléctrica

El Licenciado en Ciencias de la Ingenieria de
la carrera de Ingenieria Civil Quimica de la
Universidad del Bio-Bio es un graduado con
una sélida formacién en ciencias basicas y de
la ingenieria, capaz de enfrentar y resolver
problemas con base cientifica y tecnoldgica

integrdndose a grupos interdisciplinarios
orientado a la industria de procesos
sustentables. Este graduado, critico del

entorno y protagonista de su aprendizaje, esta
preparado para formar parte y posteriormente
liderar equipos de trabajo que contribuyan al
desarrollo del pais en un marco de
responsabilidad social, ética y
medioambiental.

El Licenciado en Ciencias de la Ingenieria de la
Universidad del BIO-BIO, es capaz de plantear
soluciones, como resultado del analisis de
problemas del sector industrial y de servicio, en
base a su acervo cientifico y tecnolégico, formado
como resultado del estudio de las Ciencias
Bésicas y Ciencias de la Ingenieria, que lo habilita
para investigar y proseguir estudios de postitulo y
postgrado. Posee la capacidad para el trabajo en
equipo y comunicarse de manera efectiva,
dominando, a un nivel inicial, el idioma inglés.

El trabajo desarrollado incorpora el concepto de Sistema de Créditos Transferibles (SCT)
coherentes con los lineamientos antes revisados y definiciones de la CNA, aspectos que
fundamentan la construccién de un Plan de Estudio que incorpora una formacién en Ciencias
Basicas, Ciencias de la Ingenieria, Ingenieria Aplicada, Electivos Profesionales y formacion
Integral. Al respecto, en la Tabla 3 se describen las &reas de formacion del Plan de Estudio de

ambas carreras.

Tabla 3: Descripcién de las areas de formacion del Plan de Estudio de ICE e ICQ

INGENIERIA CIVIL ELECTRICA INGENIERIA CIVIL QUIMICA
Formacion N° de Créditos Créditos N° de Créditos Créditos
Asignaturas SCT SCT (%) Asignaturas SCT SCT (%)
Clencias 12 75 23 13 79 24
Bésicas
Ciencias de 11 60 18 12 69 21
la Ingenieria
Ingenieria 20 141 43 18 122 38
Aplicada
Integral 14 36 11 14 36 11
Electivos 6 18 5 6 24 6
Total 63 330 100 63 330 100
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C

on referencia a la descripcion de la Tabla 3, es posible confirmar la coherencia y

regularidad en el peso de cada &rea de formacion del Plan de Estudio de ambas carreras.

E

stos aspectos deben ser considerados en el actual trabajo de redisefio curricular de las

carreras de la Facultad de Ingenieria.

E. PERFIL DE LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD DEL BiO-BIiO

La revision presentada permite construir la propuesta de Perfil de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria que se aprueba en Consejo de Facultad el 24 de junio de 2013, y que considera
principalmente los antecedentes del Colegio de Ingenieros, la Ley de Aseguramiento de la
Calidad, antecedentes teoricos relevantes y las orientaciones y competencias genéricas del
Modelo Educativo de la Universidad, definiéndose lo siguiente:

a.

Grado académico: El Licenciado en Ciencias de la Ingenieria de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad del Bio-Bio, es capaz de concebir y disefiar alternativas de
solucion a problemas del sector industrial y de servicios, como resultado del analisis en
base a su acervo cientifico y tecnolégico, logrado a partir del estudio de las Ciencias
Bésicas y Ciencias de la Ingenieria, que ademas lo habilitan para proseguir estudios de
postgrado. Posee la capacidad para el trabajo en equipo y para comunicarse de
manera efectiva en idioma espafiol, y a un nivel basico en idioma inglés, mostrando
disposicién para autogestionar su aprendizaje.

Competencia Especifica: una competencia especifica, identificada como “CE1” ° que
estd asociada a la obtencion del grado académico de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, presenta la siguiente redaccion:

Tabla 4. Competencia Especifica Asociada al Perfil del Licenciado en Ciencias de la Ingenieria

Ne Competencia Especifica
CEL Disefiar alternativas de solucién a problemas del sector industrial y de servicios, a partir del
estudio de las Ciencias Bésicas y Ciencias de la Ingenieria.
c. Competencias Genéricas: tres competencias del Modelo Educativo de la Universidad del

Bio-Bio, asociadas al perfil, estas se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5: Competencias Genéricas

NO

Competencias Genéricas

CG1 | actualizacion de sus aprendizajes, incorporando los cambios sociales, cientificos y

Disposicién al Aprendizaje: Manifestar una actitud permanente de busqueda vy

tecnolégicos en el ejercicio y desarrollo de su profesion.

CG3 | constructivos con otras disciplinas y actuar éticamente en su profesion. Trabajar de

Trabajo Colaborativo: Establecer relaciones dialogantes para el intercambio de aportes

manera asociativa en la consecucion de objetivos.

® En la definicion del perfil de egreso de las carreras en renovacion curricular de la facultad de Ingenieria,

Se aco

rdé enumerar como primera competencia, la relacionada con el Perfil de Licenciado en Ciencias

de la Ingenieria.
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CG5

Capacidad para comunicarse: Comunicar ideas y sentimientos en forma oral y escrita para
interactuar efectivamente en el entorno social y profesional en su lengua materna y en un
nivel inicial en un segundo idioma

d. Asignaturas comunes: se definen diez asignaturas comunes de Ciencias Basicas y Ciencias de la
Ingenieria. La Tabla 6 muestra la carga horaria del alumno, los SCT y la tributacion a las
competencias y requisitos.

Tabla 6: Asignaturas comunes para las Ingenierias civiles de la Facultad de Ingenieria

Horas Horas de trabajo Horas Tributacién a
Presenciales (1) auténomo (1) o ;
Ne Asignatura Formacion Totales Cgacci_lrto Competencias Requisito
HT | HP | HL | HT | HP | HL |Pedagobgicas | Cronoldgicas Especificas 4 Genéricas °
1 Calculo Clencias |, | 5 | o | 4 | 4 | o 14 9 6 CE1 CGlyCG3 Ingreso
Diferencial Basicas
2 Algebray Clencias |, | 5 | o | 4 | 4 | o 14 9 6 CE1 CGlyCG3 Ingreso
Trigonometria Basicas
uimica ienci
3 Q Clencias |, | 5 | 2 | 4 | 4 | 4 20 14 8 CE1 CG3yCG5 Ingreso
General Basicas
4 | calculointegral | S | 4 | 5 | o | 4 | 4| 0 14 9 6 CE1 CG1yCG3 Célculo
Basicas Diferencial
5 | AlgebraLineal | SN |\ 4 | 5 | o | 4 | 4 | 0 14 9 6 CE1 celycgs | . Algebray
Bésicas Trigonometria
6 Fisica Mecénica Cu[an_uas 4 2 2 4 4 4 20 14 8 CEl CG3yCG5 Ingreso
Bésicas
Caélculo Ciencias Calculo
7 Multivariable Basicas 4 2 0 4 4 0 14 ° 6 CEl CGlyCGs Integral
8 |Electromagnetismo| Ci€nclas 4| 2| 2| 4|4l a 20 14 8 CE1 CG3yCG5 Calculo
Basicas Integral
9 Estadistica Clencias | 5 | 5 | o | 3 | 4 | o 12 8 5 CE1 CG1lyCG3 Calculo
Bésicas Diferencial
7 Ciencias de Aprobados 60
10 Economia la Ingenieria 4 2 0 4 4 0 14 9 6 CEl CGlyCG2 | SCT del Plan
9 de Estudio

* La tributacion a la competencia especifica CE1 sera en nivel 1 para asignaturas de Ciencias Basicas y

en nivel

2 para asignaturas de Ciencias de la Ingenieria.

® La tributacién a las competencias genéricas sera en nivel 1 para todas las asignaturas descritas en la

Tabla 3.

e Asignatura comun, excepto para la carrera Ingenieria Civil Quimica
’ Asignatura comun, excepto para la carrera Ingenieria Civil Industrial
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CONCLUSIONES Y COMENTARIOS

Del andlisis legal, normativo y tedrico conceptual, es posible inferir que existe informacién
suficiente para poder formular el Perfil del Licenciado en Ciencias de la Ingenieria. Cabe
destacar que esta informacién constituyd el sustento para levantar los perfiles de las nuevas
carreras.

Se requiere contar con definiciones normativas claras del ciclo formativo asociado al perfil de
Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, esto con el proposito de facilitar la continuidad de
estudios a nivel de posgrado, estableciendo coherencia entre los planes de estudio. Para ello,
es necesario considerar criterios comunes de duracion, porcentaje de SCT de Ciencias Basicas
y porcentaje de SCT de Ciencias de la Ingenieria.

La revision presentada permite construir la propuesta de Perfil de Licenciado en Ciencias de la
Ingenieria, la cual considera principalmente los antecedentes del Colegio de Ingenieros, la Ley
de Aseguramiento de la Calidad, antecedentes tedricos y las orientaciones y competencias
genéricas del Modelo Educativo de la Universidad del Bio-Bio.

Finalmente, y en el contexto del Proyecto de Ingenieria 2030, y enfrentados a los nuevos
desafios de definir el perfil del ingeniero de clase mundial, resulta relevante establecer criterios
comunes en el perfil del Licenciado en Ciencias de la Ingenieria, que permita la movilidad y
articulacion entre las carreras de ingenieria civil.
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